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lapkj çkS|ksfxdh 
(Communication Technology)

 5.1 lapkj ds izdkj

 5.2 rkj lfgr lapkj

 5.3 rkj jfgr lapkj

 5.4 eksckby iQksu rduhd

 5.5 dUotsZUl

 5.6 lwpuk ,oa lapkj izkS|ksfxdh ds {ks=k esa gq, uohu 

fodkl

 5.7 lwpuk ,oa lapkj izkS|ksfxdh ds {ks=k esa Hkkjr

lwpuk vkSj lapkj izkS|ksfxdh] ftls vkerkSj ij vkbZlhVh (ICT) dgk tkrk gS] dk iz;ksx vDlj lwpuk izkS|ksfxdh 
(IT) ds i;kZ;okph ds :i esa fd;k tkrk gSA ;g vkèkqfud lwpuk izkS|ksfxdh esa nwjlapkj (VsyhiQksu ykbu ,oa ok;jysl 
ladsrksa) dh Hkwfedk ij ”kksj nsrh gSA vkbZlhVh esa os lHkh lkèku 'kkfey gksrs gSa ftudk iz;ksx daI;wVj usVodZ ,oa gkMZos;j 
esa vkSj lkFk&gh&lkFk vko';d lkWÝVos;j lfgr lwpuk ,oa lapkj dk lapkyu djus ds fy;s fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa 
esa] vkbZlhVh (ICT) ds varxZr vkbZVh (IT) ds lkFk&lkFk nwjHkk"k lapkj] izlkj.k ehfM;k vkSj lHkh izdkj ds vkWfM;ks 
rFkk ohfM;ks izØe.k ,oa izs"k.k 'kkfey gksrs gSaA ;fn ;g dgk tk, fd lapkj izkS|ksfxdh ekuoh; izxfr vkSj ekuo ds 
lok±xh.k fodkl dk dsanzh; rÙo gS rks blesa dksbZ vfr'k;ksfDr ughaA bl izkS|ksfxdh us ekuoh; fodkl dh vlhe 
laHkkoukvksa ds }kj [kksy fn;s gSaA ;g izkS|ksfxdh u fliQZ O;fDr;ksa vfirq jk"Vªksa vkSj lH;rkvksa ds chp laokn dks Hkh 
izksRlkgu iznku djrh gSA nwjlapkj] lapkj izkS|ksfxdh dk eq[; :Ik gS] ftlesa lwpukvksa dk laizs"k.k fo|qr pqacdh; ekè;e 
}kjk gksrk gSA nwjlapkj ds ekè;e ls fofHkUu izdkj dh lwpukvksa] tSlsµ èofu ,oa laxhr] fp=k o ohfM;ks] daI;wVj iQkbyksa 
vkfn dks laizsf"kr fd;k tk ldrk gSA

5.1 lapkj ds izdkj (Types of Communication)
 1- lapkj fofèk ds vkèkkj ij (Based on Communication 

Method) lapkj dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS% 
(i) ,ukykWx lapkj (ii) fMftVy lapkjA

 (i) ,ukykWx lapkj (Analog Communication)% 
,ukykWx lapkj esa lwpuk dks lrr~ ladsrksa ds 
:i esa laizsf"kr fd;k tkrk gSA bu ladsrksa esa 
rjaxksa ds foHko (Potential) vkSj èkkjk esa yxkrkj 
ifjorZu gksrk jgrk gSA

 (ii) fMftVy lapkj (Digital Communication)% 
blesa rjaxksa dh èkkjk o foHko ds eku esa ,d 
fuf'pr vuqikr esa gh ifjorZu gksrk gSA blesa 
lwpuk lrr~ ladsr ds :i esa ugha cfYd iwoZ 
ifjHkkf"kr Lrjksa ij vkèkkfjr ladsrksa }kjk izsf"kr 
dh tkrh gS] tSlsµ ckbujh flXuy esa dsoy nks Lrj (0 ls 1) gksrs gSaA bldk vkjaHk vkSj lekiu ,d fLop 
dh Hkk¡fr gksrk gSA bldh {kerk mPp gksrh gS rFkk blesa =kqfV;k¡ Hkh de gksrh gSaA

 2- lapkj ekè;e ds vkèkkj ij (Based on Communication Medium) lapkj dks nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS% 
  (i) rkj lfgr lapkj (Wired Communication)
 (ii) csrkj lapkj (Wireless Communication)

vè;k;
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27lapkj izkS|ksfxdh

dk;ZØe ds ”kfj;s xzkeh.kksa dks ^dSls fd;k tk,* (Know-how), bl ckr dh tkudkjh] le;c¼ vkSj izklafxd 
ekSle dh iwoZlwpuk] ikjn'khZ ewY; dh tkudkjh tSlh lqfoèkk,¡ eqgS;k djkbZ tk jgh gSaA

foxr fnuksa esa Hkkjr ljdkj us viuh 3G uhfr ?kksf"kr dh gSA blds ”kfj;s 3G, HSPA (High Speed Packet 
Access) vkSj okbZeSDl rduhd miyCèk gksaxh rFkk blls xzkeh.k {ks=kksa esa eksckby czkWMcSaM lqfoèkk dk mi;ksx fd;k tk 
ldsxkA iqu% VªkbZ (TRAI) us Hkh baVjusV VsyhiQksuh ls lac¼ ekeys esa fy;s x, fu.kZ; esa baVjusV lsok iznkrkvksa (Internet 
Service Providers) dks vuqefr nh fd os daI;wVj] eksckby iQksu vkSj ySaMykbu iQksu ls yksdy] ,lVhMh vkSj vkbZ,lMh 
dkWy nj dks lekIr djsaA ;g n'kkZrk gS fd blls yksdy vkSj yach nwjh nksuksa Lrjksa ij dkWy njsa de gksaxh rFkk xzkeh.k 
{ks=kksa ds lkFk laidZ esa o`f¼ gksxhA

lwpuk izkS|ksfxdh dk laLÑfr ij izHkko (Impact of Information Technology on Culture)
lwpuk izkS|ksfxdh esa gq, fujarj fodkl us lwpuk Økafr dk :i ys fy;k gS vFkkZr~ nSfud thou ds fofHkUu 

{ks=kks a esa lwpuk izkS|ksfxdh dh igq¡p gks tkus ls U;wure le; esa vfèkdre ifj.kke feyus dh laHkkouk c<+h gSA 
pkgs ikjLifjd laidZ gks ;k f'k{kk] pkgs m|ksx {ks=k gks ;k Ñf"k {ks=k] lHkh esa lwpuk izkS|ksfxdh dh Hkwfedk 
Lo;afl¼ gqbZ gSA eksckby iQksu rFkk baVjusV dh lqxe miyCèkrk us blesa izklafxd Hkwfedk fuHkkbZ gSA ysfdu lwpuk 
izkS|ksfxdh ds bl Økafrdkjh izHkko us thou laLÑfr dks Hkh izHkkfor fd;k gSA lwpuk izkS|ksfxdh dh lqfoèkk ls 
laiUu yksxks a dk rhoz xfr ls fodkl gqvk gS tcfd bl rd igq¡p u cuk ldus okys fodkl dh èkkjk esa ihNs 
NwVrs x, gSaA

vehj vkSj vehj gksrk x;k rFkk xjhc dh gkyr fnuksafnu [kjkc gksrh pyh xbZA bls ^fMftVy fMokbM* dh 
laKk nh xbZ gSA tc dHkh fodkl ,d lhfer oxZ rd gh fleV tkrk gS vkSj mlls nwljs oxZ dks ykHk ugha igq¡prk] 
rc fodkl dk lekt ij xyr izHkko iM+rk gSA lwpuk izkS|ksfxdh ds Lrj ij Hkh dqN ,slh gh fLFkfr ns[kh xbZ gSA 
lwpuk Økafr ds ckn varnsZ'kh; vkSj Mkd rkj xk;c gks x,A buds LFkku ij VsyhiQksu vkSj eksckby us viuh mifLFkfr 
ntZ dhA

losZ{k.kksa ls irk pyk gS fd Hkkjr esa Hkh lwpuk Økafr us ;gk¡ dh laLÑfr dks izHkkfor fd;k gSA ,d vksj lwpuk 
Økafr ls izHkkfor ,d oxZ fnu&izfrfnu rduhdh Lrj ij fo'ks"kK curk x;k vkSj nwljk oxZ ikjaifjd Kku ds vkèkkj ij 
èkhjs&èkhjs viuk fodkl djrk jgkA eq[;r% 'kgjh ifjos'k gh lwpuk Økafr ls izHkkfor gqvkA baVjusV ij gh rjg&rjg ds 
[ksy (xsEl) miyCèk gksus yxs gSa ftlls ckgjh [ksyksa ds izfr #fp esa deh vkbZ gSA

if'peh laLÑfr ds ldkjkRed vo;oksa ds lkFk&lkFk udkjkRed vo;o Hkh Hkkjrh; laLÑfr esa izos'k djus yxs 
gSaA vkradokn dks c<+kok] v'yhyrk tSls udkjkRed rÙo lgt gh ns[kus dks fey ldrs gSaA

vr% lwpuk Økafr dk lnqi;ksx djus ds fy;s vko';d gS fd blls gks ldus okys udkjkRed izHkkoksa ij fu;a=k.k 
fd;k tk, rkfd lekt esa vO;oLFkk tSlh fLFkfr mRiUu u gks ldsA

cgqfodYih; iz'u

 1. gky gh esa lekpkjksa esa vkus okys ‘LiFi’ ds lanHkZ 
esa fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\ 
 UPSC (Pre) 2016

 1. ;g mPp xfr MsVk lapj.k ds fy;s çdk'k dks 
ekè;e ds :i esa ç;qDr djrk gSA

 2. ;g ,d csrkj çkS|ksfxdh gS vkSj ‘WiFi’ ls dbZ 
xquk rhozrj gSA

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu,A

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 vkSj u gh 2
 2. dHkh&dHkh lekpkjksa esa fn[kus okyk ^izkstsDV ywu 

(Project Loon)* lacafèkr gSµ UPSC (Pre) 2016
 (a) vif'k"V&izcaèku izkS|ksfxdh ls
 (b) csrkj&lapkj izkS|ksfxdh ls
 (c) lkSj mQtkZ mRiknu izkS|ksfxdh ls
 (d) ty&laj{k.k izkS|ksfxdh ls
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 3. ^fudV {ks=k lapkj (fu;j iQhYM dE;wfuds'ku) 
(NFC) çkS|ksfxdh* ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa 
esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\ UPSC (Pre) 2015

 1. ;g ,d laidZjfgr lapkj çkS|ksfxdh gS tks 
fo|qr&pqacdh; jsfM;ks {ks=kksa dk mi;ksx djrh gSA 

 2. NFC mu ;qfDr;ksa (fMokbls”k) }kjk mi;ksx ds 
fy;s vfHkdfYir fd;k x;k gS tks ,d&nwljs ls 
,d ehVj dh nwjh ij Hkh fLFkr gks ldrh gSaA 

 3. laosnu'khy lwpuk Hkstrs le; NFC dksMhdj.k 
(,fUØI'ku) dk mi;ksx dj ldrk gSA

  uhps fn;s x, dwV dk ç;ksx dj lgh mÙkj pqfu,A
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 3
 (c) dsoy 1 vkSj 3 (d) 1] 2 vkSj 3
 4. CywVwFk (Bluetooth) rFkk okbZ&iQkbZ (Wi–Fi) ds chp 

D;k varj gS\ UPSC (Pre) 2011
 (a) CywVwFk 2.4 GHz jsfM;ks&vkòfÙk iV~V iz;qDr djrk 

gS tcfd okbZ&iQkbZ 2.4 GHz vFkok 5 GHz 
vko`fÙk iV~V iz;qDr dj ldrk gSA 

 (b) CywVwFk dsoy csrkj LFkkuh; {ks=kh; tky 
(WLAN) iz;qDr djrk gS] tcfd okbZ&iQkbZ 
dsoy csrkj foLr`r {ks=kh; tky (WWAN) 
iz;qDr djrk gSSA 

 (c) tc CywVwFk izkS|ksfxdh iz;ksx dj jgs nks midj.kksa 
ds chp lwpuk izsf"kr dh tkrh gS] rc nksuksa 
midj.kksa dk n`f"Vxr Lrj ij iafDrc¼ gksuk 
vko';d gS] fdarq tc okbZ&iQkbZ izkS|ksfxdh iz;ksx 
esa ykbZ tkrh gS rc nksuksa midj.kksa dk n`f"Vxr 
Lrj ij iafDrc¼ gksuk vko';d ugha gSA

 (d) bl lanHkZ esa (a) rFkk (b) nksuksa dFku lgh gSaA
 5. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk@ls csrkj izkS|ksfxfd;ksa ds 

GSM oqQy esa ls ugha gS@gSa\ UPSC (Pre) 2010
 (a) EDGE (b) LTE
 (c) DSL (d) EDGE vkSj LTE nksuksa
 6. ykbZ&iQkbZ ds lanHkZ esa fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj 

dhft;s%   
 1. ;g okbZ&iQkbZ ls yxHkx 100 xquk rst dusfDVfoVh 

okyh rduhd gSA
 2. blesa baVjusV dusfDVfoVh ds fy;s foftcy ykbV 

dE;wfuds'ku (Visible Light Communication) 
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

 3. ykbZ&iQkbZ dk vkfo"dkj ,fMucxZ fo'ofo|ky; 
ds izksisQlj gsjkYM gkl us fd;kA

  mijksDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 2 vkSj 3
 (c) dsoy 2 (d) 1, 2 vkSj 3
 7. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s% 
 1. ,ylhMh Vsyhfotu esa mQtkZ dh [kir IykTek 

Vhoh dh rqyuk esa de gksrh gSA
 2. ,y-bZ-Mh Vsyhfotu esa xSfy;e ;k vklsZfud tSls 

v¼zZpkydksa (Semi Conductor) dk iz;ksx fd;k 
tkrk gSA 

  mi;qZDr esa ls dkSu&lk@ls dFku lgh gS@gSa\
 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2
 (c) 1 vkSj 2 nksuksa (d) u rks 1 ugh 2
 8. izkstsDV ^ywu* ds lanHkZ esa dkSu&lk ,d dFku lR; 

ugha gS\
 (a) bl ifj;kstuk dk fodkl xwxy dh lgk;d 

laLFkk xwxy&,dl ds }kjk fd;k x;k gSA
 (b) bl ifj;kstuk dk mn~ns'; xzkeh.k vkSj lqnwj {ks=kksa 

esa baVjusV lsok cgky djuk gSA
 (c) cSywu dks tehu ls yxHkx 50 fdyksehVj dh 

Å¡pkbZ ij LFkkfir fd;k tk,xkA
 (d) baVjusV lsok iznku djus ds fy;s ;g ok;jysl 

dE;wfuds'kUl VsDuksykWth ,yVhbZ ;k 4th dk 
bLrseky djsxkA

 9. fuEufyf[kr ;qXeksa ij fopkj dhft;s%

  lqij daI;wVj  ns'k

 1. luos rsgwykbV % phu

 2. VkbVu % vesfjdk

 3. fejk % Hkkjr
  Åij fn;s x, ;qXeksa esa ls dkSu&ls lgh lqesfyr gSa\

  (a) dsoy 1 vkSj 3 
 (b) dsoy 2 vkSj 3

 (c) dsoy 1 vkSj 2  
 (d) mijksDr eas ls dksbZ ugha
 10. fuEufyf[kr dwVksa ij fopkj dhft;s%

 1. CywVwFk midj.k (Device)
 2. rkj jfgr iQksu (Codeless Phone)
 3. lw{e rjax vksou (Microwave Oven)
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 4. okbZ&iQkbZ (wi-fi) midj.k

  buesa ls dkSu&ls 2.4 vkSj 2.5 GHz jsfM;ks vko`fÙk 

cSaM ij izpyu dj ldrs gSa\

 (a) dsoy 1 vkSj 2 (b) dsoy 3 vkSj 4

 (c) dsoy 1, 2 vkSj 4 (d) 1, 2, 3 vkSj 4

 11. fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft;s%

 1. MhohMh ekud ifjHkk"kk ohfM;ks (LVSaMMZ MsfiQus'ku 

ohfM;ks) dks lefiZr djrk gS] tcfd Cyw&js 

fMLd (chMh) mPp ifjHkk"kk ohfM;ks (gkbZ 

MsfiQus'ku ohfM;ks) dks lefFkZr djrk gSA

 2. MhohMh dh rqyuk esa Cyw&js fMLd iQkWesZV dh 

HkaMkj.k {kerk dbZ xquk vfèkd gSA

  mi;qDr dFkuksa esa ls dkSu&lk@ls lgh gS@gSa\

 (a) dsoy 1 (b) dsoy 2

 (c) 1 vkSj 2 nksuksa  (d) u rks 1 vkSj u gh 2

mÙkjekyk

 1. (c) 2. (b) 3. (c) 4. (a) 5. (c) 6. (d) 7. (c) 8. (c) 9. (c) 10. (d)
 11. (c)

nh?kZmÙkjh; iz'u

 1. fVIi.kh fy[ksa% lagr fMLd (CD), vadh; oSfoè;iw.kZ fMLd (DVD) vkSj uhy&fdj.k fMLd ds chp ds varjA  
 UPSC (Mains) 2011

 2. fVIi.kh fy[ksa% bZ&vif'k"V dh egkfoifÙk UPSC (Mains) 2011
 3. fVIi.kh fy[ksa% eksckby iQksu izkS|ksfxdh dh fofHkUu ihf<+;ka¡A UPSC (Mains) 2010
 4. okbZ&iQkbZ ds ckjs esa le>kb,A  UPSC (Mains) 2008
 5. baVjusV izksVksdkWy Vhoh (vkbZ-ih- Vhoh) ds ckjs esa le>kb,A UPSC (Mains) 2008
 6. izdk'k rarq D;k gS\ muds D;k iQk;ns gSa\   UPSC (Mains) 1998

 7. csrkj lapkj ds fofHkUu ekè;eksa ds ckjs esa laf{kIr tkudkjh izLrqr djrs gq;s] Wi-Fi (okbZ&iQkbZ) o Li-Fi 
(ykbZ&iQkbZ) dh fofHkUu fo'ks"krkvksa dh rqyuk dhft;sA

 8. izkstsDV ^ywu* D;k gS\ Hkkjr esa bldh laHkkoukvksa ij fopkj dhft;sA



daI;wVj ,oa lwpuk çkS|ksfxdh 
(Computer and Information Technology)

 6.1 daI;wVj

 6.2 lqij daI;wVj

 6.3 baVjusV % ifjp;
 6.4 lkbcj vijkèk

 6.5 fMftVy bafM;k
 6.6 usV U;wfVªfyVh
 6.7 vkfVZiQhfl;y baVsfytsal 

 6.8 lwpuk izkS|ksfxdh ls lac¼ lelkef;d eqn~ns

lwpuk çkS|ksfxdh] og çkS|ksfxdh gS tks lwpuk ds O;oLFkkiu esa lgk;d gksrh gSA bl çkS|ksfxdh dk mi;ksx eq[; 
:i ls lwpuk dh çkfIr] laxzg] vtZu vkSj çlkj esa gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] lwpuk çkS|ksfxdh vkèkqfudhdj.k ;k fodkl 
dk i;kZ;  gSA jsfM;ks] daI;wVj] lsY;qyj iQksu] mixzg lapkj] çdk'kh; rarq] isftax] ys”kj] VsyhiQksu bR;kfn us lfEefyr 
:i ls iwjs fo'o esa lwpuk&Økafr dk lw=kikr fd;k gSA

6.1 daI;wVj (Computer)
Lopkfyr :i ls fofHkUu rjg ds vk¡dM+ksa dks lalkfèkr] lapf;r ,oa iquizkZIr djus okyh bysDVªkWfud ;qfDr (Device) 

daI;wVj dgykrh gSA daI;wVj ,d ,slk ;a=k gS tks xf.krh; rFkk vxf.krh; nksuksa rjg dh lwpukvksa dk fo'ys"k.k ;k x.kuk 
djrk gSA pkYlZ csost dks daI;wVj dk tud ekuk tkrk gSA ekdZ&1 (1937 esa fMtkbZu) fo'o dk igyk daI;wVj FkkA 
Hkkjr esa daI;wVj dk fodkl 1955 ls fd;k tk jgk gSA ^fl¼kFkZ* Hkkjr dk igyk daI;wVj FkkA daI;wVj dk eq[; dk;Z 
vk¡dM+ksa (MsVk) dk ladyu] lap;u] lalkèku rFkk mudk fuxZeu&iqufuZxZeu djuk gSA

gkMZos;j (Hardware)
daI;wVj gkMZos;j dks rhu eq[; Hkkxksa&vkxe ;qfDr (Input Device), fuxZe ;qfDr (Output Device) rFkk lh-ih-;w- 

(Central Processing Unit) esa ck¡Vk tkrk gSA vkxe ;qfDr;k¡ iz'u ;k funsZ'k izkIr djrh gSa] lh-ih-;w- ml iz'u dks gy 
djrk gS] fuxZe ;qfDr;k¡ ifj.kke dks izLrqr djrh gSa rFkk HkaMkj.k ;qfDr (Storage Device or Memory) funsZ'kksa o ifj.kke 
dks Le`fr esa lqjf{kr djrh gSA eseksjh dks izk;% fuxZe ;qfDr;ksa dk fgLlk ekuk tkrk gS ijarq ;g vkxe ;qfDr dh rjg 
Hkh dk;Z djrh gS rFkk daI;wVj ds ,d i`Fkd~ Hkkx ds :i esa bldk vè;;u fd;k tkrk gSA daI;wVj ds izeq[k vo;o 
(vkxe o fuxZe ;qfDr;ksa dks NksM+dj) ,d èkkfRod ;k vèkkfRod ckWDl esa jgrs gSa ftls dSfcusV dgk tkrk gSA cksypky 
dh Hkk"kk esa dSfcusV dks gh lh-ih-;w- dg fn;k tkrk gSA dSfcusV ds Hkhrj enjcksMZ (blh ij CPU gksrk gS)] gkMZ fMLd] 
ÝykWih Mªkbo] CD/DVD jhMj&jkbVj] buiqV@vkmViqV iksVZ] ikoj lIykbZ ;wfuV vkfn ik, tkrs gSaA

vè;k;
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izfrj{kk izkS|ksfxdh 
(Defence Technology)

 7.1 izfrj{kk izkS|ksfxdh ds fofHkUu vk;ke

 7.2 vU; egÙoiw.kZ felkbysa o ;q¼d 'kh"kZ

 7.3 izfrj{kk uhfr rFkk izfrj{kk ls tqM+s vuqlaèkku laxBu

 7.4 izfrj{kk izkS|ksfxdh ds fodkl dks izHkkfor djus 

okys izeq[k varjkZ"Vªh; le>kSrs o laxBu

 7.5 izfrj{kk izkS|ksfxdh ls laca¼ lelkef;d eqn~ns

7.1 izfrj{kk izkS|ksfxdh ds fofHkUu vk;ke 
(Different Dimensions of Defence Technology)

Lora=krk ds i'pkr~ Hkkjr us izfrj{kk izkS|ksfxdh esa cgqeq[kh izxfr dh gSA vè;;u dh lqfoèkk dh n`f"V ls izfrj{kk 
izkS|ksfxdh dks dqN Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS (;g oxhZdj.k dsoy vè;;u dh lqfoèkk ds fy;s gS okLro esa ,d gh 
rduhd FkksM+s ls ifjorZu ds lkFk fofHkUu {ks=kksa esa iz;ksx dh tk ldrh gSA)

z Fky lsuk ls lacafèkr izkS|ksfxdh

z ukSlsuk ls lacafèkr izkS|ksfxdh

z  ok;qlsuk ls lacafèkr izkS|ksfxdh

z  felkby izkS|ksfxdh

z  ijek.kq izkS|ksfxdh

fuxjkuh rFkk fuxjkuh ls cpko ls lacafèkr izkS|ksfxdh

Fky lsuk ls lacafèkr izkS|ksfxdh (Technology Related to Army)
fiukdk (Pinaka): Mh-vkj-Mh-vks- }kjk Lons'kh rduhd ls fodflr bl eYVh cSjy jkWdsV ykWUpj dk mi;ksx lrg 

ls lrg ij ekj djus okys de nwjh ds iz{ksikL=kksa dks NksM+us esa gksrk gSA ;g jkWdsV ykWUpj rki lqj{kk iz.kkyh] Ýyks iQkWEMZ 
eksVj vkoj.k] daiksftV izksisysaV ,oa daiksftV iz{ksid V~;wc tSlh rduhdksa ls lqlfTtr gS rFkk ;g ek=k 40 lsdsaM esa gh 
,d&,d djds 12 jkWdsV iz{ksfir dj ldrk gSA bldh iz{ksi.k {kerk de&ls&de 7 fdeh- vkSj vfèkd&ls&vfèkd 39 
fdeh- rd gSA nl iqQV yacs bl xfr'khy jkWdsV ykWUpj esa 'kL=k&HkaMkjksa] VSadksa o lSU; VqdfM+;ksa dks u"V djus dh iwjh 
{kerk gSA

fiukdk ekoZQ&2 (Pinaka Mark-2): tSlyesj (iks[kj.k) ls Hkkjr esa fufeZr ^fiukdk ekoZQ&2* jkWdsV ds ,d 
vR;kèkqfud laLdj.k dk liQy ijh{k.k dj fy;k x;k gSA ;g ijh{k.k 30 ebZ] 2015 dks fd;k x;kA

z fofnr gS fd fiukdk ,d eYVh cSjy jkWdsV gS] ftlds izkjafHkd izk:i dk fodkl o"kZ 1995 esa j{kk vuqlaèkku 
,oa fodkl laxBu (MhvkjMhvks) us fd;k FkkA ;g Hkkjh iQk;fjax {kerk vkSj y{; ij lVhd ekj djus esa l{ke gSA

fiukdk ekoZQ&2 dh fo'ks"krk
z fiukdk jkWdsV dks ̂ osiu ,fj;k flLVe* ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA fiukdk ekoZQ&2 jkWdsV ds vR;kèkqfud laLdj.k 
dh ekjd {kerk 40–60 fdeh- ds chp gSA

z Ng ykWUpjksa dh cSVjh ds lkFk] fiukdk iz.kkyh 44 lsdsaM esa 12 jkWdsV nkxus esa l{ke gSA ;g nq'eu lsuk dh Bksl 
oLrqvksa vkSj cadj vkfn dks u"V djus dh {kerk j[krh gSA
lkjFk (Sarath): ;g ,d rjg dk iz{ksikL=k IysViQkWeZ gS ftlds }kjk iz{ksikL=kksa dks ykndj ;q¼ {ks=kksa esa ys tk;k 

tkrk gS ,oa mfpr LFkku ls NksM+k tkrk gSA oLrqr% ;g :l }kjk fodflr ykWUpj BMP-1 dk gh la'kksfèkr :i gS] 
ftldk fodkl eq[;r% f=k'kwy] vkdk'k ,oa ukx iz{ksikL=k ds fy;s fd;k x;k gSA blds fofHkUu laLdj.kksa dk fodkl 
fd;k x;k gS] rkfd vyx&vyx izdkj ds iz{ksikL=k dks liQyrkiwoZd NksM+k tk ldsA lkjFk dks gh BMP–11 ds uke 
ls tkuk tkrk gSA

vè;k;
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vfrpkydrk 
(Superconductivity)

 8.1 vfrpkydrk dk fodkl  8.2 vfrpkydksa ds izdkj  8.3 vfrpkydrk ds vuqiz;ksx

 vfrpkydrk fo|qr izokg ds fy;s pkyd esa izfrjksèk 'kwU;rk dk xq.k gSA fo|qr izokfgr fd;s tkus ij inkFkZ fo|qr 

èkkjk ds izfr dqN izfrjksèk iznf'kZr djrs gSaA bl izfrjksèk ds vkèkkj ij bUgsa dqpkyd (lokZfèkd izfrjksèk)] v¼Zpkyd 

(eè;e izfrjksèk) o lqpkyd (vR;Yi izfrjksèk) esa ck¡Vk tkrk gSA lqpkyd vius Hkhrj ls fo|qr èkkjk dks vklkuh ls 

izokfgr gksus nsrs gSa ijarq fiQj Hkh dqN vojksèk rks mRiUu djrs gh gSaA ijaijkxr HkkSfrdh (Classical Physics) esa izfrjksèk 
foghu pkyd ds :i easa ,d vkn'kZ pkyd dh ifjdYiuk dh xbZ gSA izFke n`"V;k vfrpkydrk blh lS¼kafrd ifjdYiuk 

dk O;kogkfjd :i yxrk gS vkSj bl fLFkfr esa vfrpkydrk pkydrk dk mUur izfr:i izrhr gksrh gS ijarq Åijh rkSj 

ij leku izrhr gksrs gq, Hkh vfrpkydrk o vkn'kZ pkyd dh voèkkj.kk esa dqN ekSfyd fHkUurk,¡ gSa] tSls& vkn'kZ 

pkyd ,d ifjdYiuk gS tcfd vfrpkydrk O;kogkfjd ifj?kVuk_ vkn'kZ pkyd lHkh rkiekuksa ij vkn'kZ pkyd gksrk 

gS tcfd vfrpkyd rkieku fo'ks"k ij vfr pkydrk iznf'kZr djrk gS_ vfrpkyd DokaVe HkkSfrdh ls tqM+s izHkko 

(esluj izHkko) iznf'kZr djrk gSA

,d lkekU; lqpkyd esa fo|qr pkyu eqDr bysDVªkWuksa ds izokg }kjk gksrk gSA ijarq Å"ek ds izHkko esa ;g bysDVªkWu 

fo|qr èkkjk ds izHkko esa ,d fn'kh; xfr djrs gq, vfu;fer xfr Hkh djrs gSa ftlls izfrjksèk mRiUu gksrk gS rFkk ÅtkZ 

dh gkfu gksrh gSA pw¡fd ;g izfrjksèk Å"ek ds dkj.k bysDVªkWuksa esa iSnk gqbZ vfu;fer xfr ls gksrk gSA blfy;s ;s ekuk 

x;k fd rkieku de djus ij izfrjksèk de gksxkA lqpkydksa ds lanHkZ esa bl èkkj.kk dk izk;ksfxd lR;kiu Hkh gqvkA ije 

'kwU; rki (0 dsfYou) ij inkFkZ ds bysDVªkWuksa dh vfu;fer xfr 'kwU; gks tkrh gSA vr% ;g ekuk x;k fd ije 'kwU; 

rki ij pkyd ,d vkn'kZ pkyd cu tk,xkA

8.1 vfrpkydrk dk fodkl (Development of Superconductivity)
vfrpkydrk dh [kkst 1911 esa dSej fyax vksUl us dh FkhA vksUl us vfr fuEu rki ij Bksl ikjs dk vè;;u 

djrs gq, ik;k fd 4-2 dsfYou (k) ij izfrjksèk vpkud 'kwU; gks x;kA bl fLFkfr dks vfrpkydrk dgk x;kA ftl 

rkieku ij inkFkZ vfrpkydrk iznf'kZr djus yxk mls vfrpkydrk ds lanHkZ esa Økafrd rki (Critical Temperature) 
dgk x;k (Å"ekxfrdh vkfn esa Økafrd rkieku fHkUu vFkks± esa iz;qDr gksrk gS)A vkèkqfud vuqlaèkkuksa }kjk 150k ds 

fudV ds Økafrd rki ij Hkh vfrpkydrk izkIr dj yh xbZ gSA

vfrpkydrk dks ijaijkxr HkkSfrdh dh voèkkj.kkvksa ls ugha le>k tk ldrkA bls DokaVe ;kaf=kdh }kjk le>us dk 

iz;kl fd;k x;k gSA ijaijkxr vfrpkydksa dh vfrpkydrk dks ch-lh-,l- fl¼kar (BCS Theory) ds vkèkkj ij le>k 

tkrk gSA

cMhZu] dwij rFkk JhiQj }kjk fn;k x;k ch-lh-,l- fl¼kar vfrpkydrk dh O;k[;k lw{e Lrj (Micro Level) ij 
djrk gSA bl fl¼kar ds vuqlkj ,d pkyd ls xqtjrk gqvk bysDVªkWu ml inkFkZ ds tkyd (lattice) esa mifLFkr fudVre 

èkukRed vkos'kksa dks viuh vksj vkdf"kZr djrk gSA blls èkukos'k fudV vk tkrs gSaA bl izdkj ikl vk, èkukos'k vU; 

bysDVªkWu dks rsth ls vkdf"kZr djrs gSa blls igyk bysDVªkWu o nwljk bysDVªkWu ;qfXer gks tkrs gSa ftls dwij ;qXe (Cooper 
Pairs) dgrs gSaA pkyd esa bl izdkj ds ;qXe ?kuhHkwr gks tkrs gSa vkSj budh ,d èkkjk cu tkrh gSA bu ?kuhHkwr bysDVªkWuksa 

dks buds ekxZ ls gVkus ds fy;s vko';d ÅtkZ vfr fuEu rki ij miyCèk ugha gksrh D;ksafd fuEu rki ij bUgsa foiFk 

vè;k;
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ys”kj  
(Laser)

 9.1 ys”kj ds izdkj
 9.2 ys”kj ds vuqiz;ksx

 9.3 ysfld vkSj yklsd
 9.4 Hkkjr esa ys”kj izkS|ksfxdh

ys”kj (LASER) ^ykbV ,EifyfiQds'ku ckbZ fLVeqysVsM ,eh'ku vkWiQ jsfM,'ku* dk laf{kIr :i gSA ys”kj dh [kkst 
1960 esa vesfjdk ds fFk;ksMksj eseSu us dh FkhA ys”kj rduhdh esa izdk'k dh rhozrk mRizsfjr mRltZu (Stimulated 
Emission) }kjk c<+kbZ tkrh gSA ys”kj izdk'k iqat ,do.khZ rFkk laxr (Coherent) gksrk gSA ys”kj ls iwoZ ys”kj ds gh 
fl¼kar ij vkèkkfjr eslj (MASER : Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation) dk 
vkfo"dkj gks pqdk FkkA 

ys”kj o eslj nksuksa mRizsfjr mRltZu ij vkèkkfjr gSaA mRizsfjr mRltZu ,d DokaVe iz?kVuk (Quantum Phenomenon) 
gSA mRizsfjr mRltZu dks le>us ds fy;s ijek.kq ds bysDVªkWuksa ds O;ogkj dks le>uk gksxkA fdlh ijek.kq ds bysDVªkWu 
lkekU; fLFkfr esa fuEu ÅtkZ voLFkk easa viuh d{kkvksa esa ukfHkd ds pDdj yxkrs jgrs gSa] ijarq ;s bysDVªkWu ÅtkZ dk 
vo'kks"k.k dj mÙksftr voLFkk easa mPp ÅtkZ d{kk esa tk ldrs gSaA ijarq ;g mÙksftr voLFkk LFkk;h ugha gksrhA ;s bysDVªkWu 
vo'kksf"kr ÅtkZ dks iQksVkWu ds :i esa mRlftZr dj viuh fuEu ÅtkZ voLFkk esa ykSV vkrs gSaA bl izfØ;k dks Lor% 
mRltZu dgrs gSaA blesa mRlftZr izdk'k dh vko`fÙk ij dksbZ fu;a=k.k ugha jgrkA

mRizsfjr mRltZu ds fy;s lcls igys la[;k izfrykseu (Population Inversion) izkIr fd;k tkrk gS vFkkZr~ inkFkZ 
ds vfèkdka'k bysDVªkWuksa dks mPp ÅtkZ Lrj ij yk;k tkrk gSA tc bu mPp ÅtkZ Lrj ij fLFkr bysDVªkWuksa ls iQksVkWu 
Vdjkrs gSa rks ;s bysDVªkWu ewy iQksVkWu dh vko`fÙk dk ,d vkSj iQksVkWu mRlftZr dj fuEu ÅtkZ voLFkk esa ykSV tkrs gSa 
bl izdkj ,d gh vko`fÙk ds nks iQksVkWu izkIr gksrs gSa (,d ewy rFkk nwljk mRlftZr)A bl iwjh izfØ;k dks mRizsfjr mRltZu 
dgrs gSaA blesa mRiUu izdk'k dh vko`fÙk ij fu;a=k.k j[kk tk ldrk gS] vr% ,do.khZ o laxr (Coherent) izdk'k izkIr 
gksrk gSA bl izdkj izkIr ys”kj izdk'k fcuk iSQys yach nwjh r; dj ldrk gSA

9.1 ys”kj ds izdkj (Types of LASER)
vko';drk ds vuq:i u,&u, ys”kjksa dk fodkl gks jgk gS ”;knkrj ys”kj fdj.kksa dk rjaxnSè;Z 3-0 ekbØksehVj 

ls 0-3 uSuksehVj ds chp gksrk gSA bl lhek ds vfrfjDr rjaxnSè;Z ij Hkh ys”kj cuk, x, gSaA ys”kj ds izeq[k izdkj gSa&

z xSl ys”kj% ghfy;e] uh;kWu (n`'; izdk'k)] dkcZu MkbvkWDlkbM (vojDr)] vkWxZu&vk;u (n`'; izdk'k)] dkcZu 
eksuksvkWDlkbM (vojDr) vkfnA

z jklk;fud ys”kj% gkbMªkstu ÝyksjkbM (vojDr)

z Bksl inkFkZ ys”kj% Bksl inkFkZ ys”kj esa fØLVy ;k vU; Bksl inkFkks± dk mi;ksx gksrk gSA lkekU; :i ls iz;qDr 
gksus okys Bksl ys”kj gSa& :ch ys”kj (Ruby Laser) rFkk ,uMh&okbZ,th (Neodymium–Doped Yttrium 
Aluminium Garnet)A
z v¼Zpkyd ys”kj% ;s ys”kj oSls Mk;ksM gksrs gSa tks oS|qr mRizsfjr djrs gSaA

z MkbZ ys”kj% bUgsa tSfod jaxksa ls cuk;k tkrk gSA

z iQkbcj ys”kj% oSls Bksl inkFkZ ys”kj ftuesa izdk'k vkWfIVdy iQkbcj ds }kjk iw.kZ vkarfjd ijkorZu dh izÑfr 
viukrs gSa] iQkbcj ys”kj dgykrs gSaA

z eqDr bysDVªkWu ys”kj% bl fofèk ls lw{e rjax ls ysdj ,Dl fdj.k rd ds rjaxnSè;Z okys ys”kj iSnk fd;s tk 
ldrs gSaA

vè;k;
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ns'kt izkS|ksfxdh dk fodkl 
(Development of Indigenous Technology)

 10.1 ns'k esa ns'kt izkS|ksfxdh ds dqN u, fodkl
 10.2 Hkkjr ds j{kk {ks=k esa u, ns'kt fodkl
 10.3 Hkkjr esa varfj{k {ks=k esa u, ns'kt fodkl 

 10.4 Hkkjr esa tSo izkS|ksfxdh ds {ks=k esa u, ns'kt fodkl
 10.5 Hkkjr esa LokLF; ds {ks=k esa u, ns'kt fodkl
 10.6 Hkkjr esa ukfHkdh; mQtkZ ds {ks=k esa u, ns'kt fodkl

ns'kt :i ls izkS|ksfxdh ds fodkl ls rkRi;Z gS fdlh {ks=k esa ,slh izkS|ksfxdh dk l`tu vkSj fodkl fd;k tkuk 
tks ns'kt (?kjsyw) Lrj ij miyCèk lkefxz;ksa ls fufeZr gksA mnkgj.kLo:i [ksrh esa mUufr ds fy;s Hkkjr esa fofHkUu {ks=kksa 
esa ns'kt Lrj ij izkS|ksfxfd;k¡ fodflr dh tk jgh gSaA

ns'kt :i ls izkS|ksfxdh fodkl esa O;fDr ds ekSfyd fparu vkSj 'kksèk dk fo'ks"k egÙo jgrk gSA mYys[kuh; gS fd 
o"kZ 2011 esa tkjh dh xbZ iQksClZ lwph esa Hkkjr ds mu ns'kt vkfo"dkjdksa dks 'kkfey fd;k x;k Fkk] ftUgksaus xzkeh.k ì"BHkwfe 
ls gksus ds ckotwn ,slh rduhdsa o midj.k [kksts gSa] ftUgsa viukus ls ns'k Hkj ds yksxksa ds thou esa cnyko vk ldsA 
è;krO; gS fd buesa ls ”;knkrj yksxksa us izkFkfed Lrj dh Hkh f'k{kk ugha ikbZ gSA Hkkjr us foKku&izkS|ksfxdh ds {ks=k esa 
ljkguh; fodkl fd;k gSA ijarq O;kogkfjd thou esa vHkh Hkh Hkkjr foKku&izkS|ksfxdh dk okafNr mi;ksx ugha dj ldk gSA 
;gk¡ vHkh Hkh Hkw[k vkSj dqiks"k.k dh fLFkfr cuh gqbZ gSA fdlkuksa dh vkRegR;k vkSj csjks”kxkjh tSlh leL;k,¡ cuh gqbZ gSaA

;g ns[kk tk jgk gS fd Hkkjr esa foKku&izkS|ksfxdh fodkl ds fy;s futhdj.k ij fopkj fd;k tk jgk gSA 12oha 
iapo"khZ; ;kstuk ds vafre o"kZ rd oSKkfud vuqlaèkku vkSj fodkl ij [kpZ dks c<+kdj nksxquk djus dk izLrko j[kk 
x;k gSA ;fn vkS|ksfxd ?kjkus ns'kt oSKkfudksa dks izksRlkfgr djsa rks rduhdh fodkl vfèkd rs”kh ls gks ldsxkA

iQksClZ }kjk tkjh ns'kt vkfo"dkjdksa vkSj vkfo"dkjksa dh tkudkjh ls bl ckr dh iqf"V gqbZ gS fd ns'k esa izfrHkkvksa 
dh deh ugha gSA

lwph esa ntZ eulq[kHkkbZ txuh us eksVj lkbfdy vkèkkfjr VªSDVj fodflr fd;k gS bldh dher 20000 #i, gSA 
dsoy nks yhVj b±èku ls ;g VªSDVj vkèkk ?kaVs ds Hkhrj ,d ,dM+ Hkwfe tksrus dh {kerk j[krk gSA blh izdkj eulq[kHkkbZ 
iztkifr us feV~Vh ls cuk jsfÚ”kjsVj rS;kj fd;k gSA ;g fÚt mu yksxksa ds fy;s ojnku gS] tks fÚt ugha [kjhn ldrs 
vFkok fctyh dh lqfoèkk ls oafpr gSaA

blh rjg enuyky dqekor us b±èku dh de [kir okyk Fkzslj fodflr fd;k gSA ;g dbZ iQlyksa dh Fkszflax djus 
esa l{ke gSA

vr% vko';d gS fd ns'k esa uokpkj ds iz;ksxksa dks izksRlkfgr fd;k tk,A bu ns'kt midj.kksa dh enn ls Hkkjr 
[kk|kUu ds {ks=k esa rks vkRefuHkZj gks gh ldrk gS] fdlku vkSj xzkeh.kksa dks Lokoyach cukus dh fn'kk esa Hkh dne mBk;k 
tk ldrk gSA

izèkkuea=kh us oSKkfud uokpkj ds fy;s ctV izkoèkku nksxquk djus dk rks izLrko j[kk gS ijarq mlesa ns'kt oSKkfudksa 
dks Hkh izksRlkfgr djus ds fy;s vuqnku nsus dh 'krZ j[k nh tk, rks Hkkjr phu ls Hkh vkxs fudy ldrk gSA fofnr gks 
fd phu oSKkfud uokpkj dk ,d fgLlk ns'kt oSKkfudksa ij Hkh [kpZ djrk gS vkSj muds vuqlaèkkuksa dh tkudkjh feyus 
ij mUgsa lhèks fo'ofo|ky;h; vuqlaèkkuksa ls tksM+rk gSA ;gh dkj.k gS fd phu LFkkuh; Lrj ij lLrs midj.k dk 
vkfo"dkj djus esa yxkrkj liQyrk ikrk jgk gSA

10.1 ns'k esa ns'kt izkS|ksfxdh ds dqN u, fodkl 
(Some New Developments of Indigenous Technology in the Country)
z Hkkjrh; foekuiÙku izkfèkdj.k }kjk dksydkrk ,oa psUubZ ds ok;q VªSfiQd fu;a=k.k dsanzksa ij ns'kt izkS|ksfxdh dk 
iz;ksx djds vkWVksesfVd fMisaMsal lfoZykal flLVe (ADSS) ds liQy dk;kZUo;u us Hkkjr dks nf{k.k&iwoZ ,f'k;kbZ 

vè;k;
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